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Цель: изучить изменение средней скорости передачи 
информации при выходе из строя узлов использующихся 
как транзитные



Для этого решались следующие задачи:

1. Изучение модели расчета радиосетей с различными 
показателями скоростей.
2. Создание программы на С++ для расчета средних 
скоростей.
3. Анализ сети и выявление критических узлов.



Пункты выбранной радиосети

Таблица 1. Пункты выбранной радиосети. 4



Карта радиосети

Рисунок 1. Расположение населенных пунктов на карте. 5



Начальные скорости

Таблица 2. Значения скорости в Кбит\с для декабря. 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0 12,8 16 16 12,8 16 16 14,4 12,8 12,8 11,2 8 9,6 11,2 12,8 6,4 6,4 6,4 8 8
2 12,8 0 0 14,4 12,8 11,2 11,2 9,6 8 8 8 4,8 6,4 2,4 4,8 11,2 11,2 11,2 8 8
3 16 0 0 16 12,8 16 16 12,8 11,2 9,6 9,6 4,8 2,4 6,4 8 11,2 11,2 11,2 8 8
4 16 14,4 16 0 16 16 16 16 14,4 12,8 12,8 9,6 11,2 9,6 8 11,2 12,8 12,8 9,6 11,2
5 12,8 12,8 12,8 16 0 12,8 16 12,8 12,8 11,2 11,2 9,6 9,6 8 6,4 9,6 11,2 12,8 11,2 11,2
6 16 11,2 16 16 12,8 0 16 16 16 16 16 11,2 12,8 11,2 8 11,2 11,2 12,8 12,8 12,8
7 16 11,2 16 16 16 16 0 16 16 16 16 11,2 12,8 12,8 8 8 9,6 9,6 8 11,2
8 14,4 9,6 12,8 16 12,8 16 16 0 16 16 16 12,8 16 16 9,6 4,8 6,4 8 8 9,6
9 12,8 8 11,2 14,4 12,8 16 16 16 0 16 16 12,8 16 16 9,6 2,4 6,4 8 9,6 9,6

10 12,8 8 9,6 12,8 11,2 16 16 16 16 0 16 16 16 16 9,6 2,4 4,8 6,4 8 8
11 11,2 8 9,6 12,8 11,2 16 16 16 16 16 0 16 16 16 11,2 4,8 2,4 4,8 8 8
12 8 4,8 4,8 9,6 9,6 11,2 11,2 12,8 12,8 16 16 0 12,8 16 9,6 4,8 4,8 2,4 6,4 6,4
13 9,6 6,4 2,4 11,2 9,6 12,8 12,8 16 16 16 16 12,8 0 16 12,8 4,8 4,8 1,2 4,8 4,8
14 11,2 2,4 6,4 9,6 8 11,2 12,8 16 16 16 16 16 16 0 16 4,8 4,8 4,8 2,4 2,4
15 12,8 4,8 8 8 6,4 8 8 9,6 9,6 9,6 11,2 9,6 12,8 16 0 2,4 2,4 2,4 0 4,8
16 6,4 11,2 11,2 11,2 9,6 11,2 8 4,8 2,4 2,4 4,8 4,8 4,8 4,8 2,4 0 12,8 11,2 8 9,6
17 6,4 11,2 11,2 12,8 11,2 11,2 9,6 6,4 6,4 4,8 2,4 4,8 4,8 4,8 2,4 12,8 0 12,8 8 12,8
18 6,4 11,2 11,2 12,8 12,8 12,8 9,6 8 8 6,4 4,8 2,4 1,2 4,8 2,4 11,2 12,8 0 11,2 12,8
19 8 8 8 9,6 11,2 12,8 8 8 9,6 8 8 6,4 4,8 2,4 0 8 8 11,2 0 12,8
20 8 8 8 11,2 11,2 12,8 11,2 9,6 9,6 8 8 6,4 4,8 2,4 4,8 9,6 12,8 12,8 12,8 0



Начальные скорости

Таблица 3. Значения скорости в Кбит\с для марта. 7

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0 9,6 14,4 12,8 9,6 14,4 12,8 12,8 12,8 14,4 12,8 9,6 12,8 12,8 11,2 8 8 9,6 4,8 9,6
2 9,6 0 0 11,2 9,6 9,6 11,2 9,6 9,6 9,6 8 8 8 6,4 6,4 11,2 11,2 11,2 8 11,2
3 14,4 0 0 16 9,6 12,8 14,4 12,8 12,8 12,8 11,2 8 9,6 9,6 8 11,2 11,2 11,2 8 11,2
4 12,8 11,2 16 0 9,6 12,8 16 16 16 16 16 11,2 12,8 12,8 2,4 11,2 12,8 12,8 6,4 12,8
5 9,6 9,6 9,6 9,6 0 8 11,2 11,2 12,8 12,8 12,8 11,2 9,6 9,6 4,8 11,2 11,2 12,8 11,2 12,8
6 14,4 9,6 12,8 12,8 8 0 12,8 16 16 16 16 11,2 16 12,8 8 11,2 12,8 12,8 12,8 11,2
7 12,8 11,2 14,4 16 11,2 12,8 0 16 16 16 16 11,2 16 12,8 6,4 8 9,6 11,2 9,6 11,2
8 12,8 9,6 12,8 16 11,2 16 16 0 16 16 16 12,8 16 16 9,6 6,4 8 8 8 9,6
9 12,8 9,6 12,8 16 12,8 16 16 16 0 16 16 11,2 16 16 8 4,8 8 8 9,6 11,2

10 14,4 9,6 12,8 16 12,8 16 16 16 16 0 16 12,8 52 16 9,6 2,4 6,4 8 8 9,6
11 12,8 8 11,2 16 12,8 16 16 16 16 16 0 9,6 16 16 11,2 2,4 4,8 6,4 8 8
12 9,6 8 8 11,2 11,2 11,2 11,2 12,8 11,2 12,8 9,6 0 8 12,8 9,6 4,8 4,8 4,8 8 8
13 12,8 8 9,6 12,8 9,6 16 16 16 16 52 16 8 0 16 11,2 4,8 4,8 2,4 6,4 6,4
14 12,8 6,4 9,6 12,8 9,6 12,8 12,8 16 16 16 16 12,8 16 0 12,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8
15 11,2 6,4 8 2,4 4,8 8 6,4 9,6 8 9,6 11,2 9,6 11,2 12,8 0 1,2 2,4 2,4 0 2,4
16 8 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2 8 6,4 4,8 2,4 2,4 4,8 4,8 4,8 1,2 0 11,2 11,2 6,4 9,6
17 8 11,2 11,2 12,8 11,2 12,8 9,6 8 8 6,4 4,8 4,8 4,8 4,8 2,4 11,2 0 11,2 8 11,2
18 9,6 11,2 11,2 12,8 12,8 12,8 11,2 8 8 8 6,4 4,8 2,4 4,8 2,4 11,2 11,2 0 9,6 11,2
19 4,8 8 8 6,4 11,2 12,8 9,6 8 9,6 8 8 8 6,4 4,8 0 6,4 8 9,6 0 11,2
20 9,6 11,2 11,2 12,8 12,8 11,2 11,2 9,6 11,2 9,6 8 8 6,4 4,8 2,4 9,6 11,2 11,2 11,2 0



Начальные скорости

Таблица 4. Значения скорости в Кбит\с для июня. 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 0 9,6 12,8 12,8 9,6 12,8 12,8 12,8 12,8 12,8 0 8 12,8 1,2 8 0 0 0 0 0
2 9,6 0 0 2,4 9,6 8 11,2 9,6 1,2 1,2 1,2 0 1,2 0 1,2 0 11,2 1,2 1,2 1,2
3 12,8 0 0 4,8 9,6 12,8 16 12,8 1,2 1,2 1,2 0 2,4 1,2 2,4 0 11,2 1,2 1,2 1,2
4 12,8 2,4 4,8 0 6,4 9,6 6,4 14,4 16 16 16 0 12,8 1,2 2,4 11,2 12,8 12,8 1,2 11,2
5 9,6 9,6 9,6 6,4 0 8 14,4 9,6 9,6 11,2 11,2 11,2 9,6 1,2 1,2 0 11,2 12,8 1,2 12,8
6 12,8 8 12,8 9,6 8 0 12,8 12,8 12,8 14,4 16 11,2 16 1,2 4,8 11,2 0 11,2 0 12,8
7 12,8 11,2 16 6,4 14,4 12,8 0 8 12,8 12,8 12,8 11,2 14,4 12,8 2,4 0 11,2 11,2 11,2 12,8
8 12,8 9,6 12,8 14,4 9,6 12,8 8 0 12,8 11,2 12,8 9,6 12,8 12,8 4,8 2,4 0 0 0 0
9 12,8 1,2 1,2 16 9,6 12,8 12,8 12,8 0 16 9,6 8 12,8 12,8 1,2 0 0 1,2 11,2 11,2

10 12,8 1,2 1,2 16 11,2 14,4 12,8 11,2 16 0 16 4,8 8 12,8 11,2 0 0 0 0 0
11 0 1,2 1,2 16 11,2 16 12,8 12,8 9,6 16 0 11,2 14,4 6,4 11,2 0 1,2 0 0 1,2
12 8 0 0 0 11,2 11,2 11,2 9,6 8 4,8 11,2 0 8 8 9,6 1,2 0 0 0 0
13 12,8 1,2 2,4 12,8 9,6 16 14,4 12,8 12,8 8 14,4 8 0 14,4 11,2 1,2 0 1,2 0 0
14 1,2 0 1,2 1,2 1,2 1,2 12,8 12,8 12,8 12,8 6,4 8 14,4 0 11,2 2,4 1,2 0 0 0
15 8 1,2 2,4 2,4 1,2 4,8 2,4 4,8 1,2 11,2 11,2 9,6 11,2 11,2 0 0 0 2,4 0 2,4
16 0 0 0 11,2 0 11,2 0 2,4 0 0 0 1,2 1,2 2,4 0 0 100 100 100 100
17 0 11,2 11,2 12,8 11,2 0 11,2 0 0 0 1,2 0 0 1,2 0 100 0 100 100 100
18 0 1,2 1,2 12,8 12,8 11,2 11,2 0 1,2 0 0 0 1,2 0 2,4 100 100 0 100 100
19 0 1,2 1,2 1,2 1,2 0 11,2 0 11,2 0 0 0 0 0 0 100 100 100 0 100
20 0 1,2 1,2 11,2 12,8 12,8 12,8 0 11,2 0 1,2 0 0 0 2,4 100 100 100 100 0



Блок-схема

Рисунок 2. Блок-схема программы. 9



Анализ радиосети

Рисунок 3. Гистограмма средних скоростей для декабря. 10



Анализ радиосети

Рисунок 4. Гистограмма средних скоростей для марта. 11



Анализ радиосети

Рисунок 5. Гистограмма средних скоростей для июня. 12



Анализ радиосети

Рисунок 6. Гистограмма наиболее критических узлов для декабря. 13



Анализ радиосети

Рисунок 7. Гистограмма наиболее критических узлов для марта. 14



Анализ радиосети

Рисунок 8. Гистограмма наиболее критических узлов для июня. 15



Заключение

Из проведенного анализа можно сделать вывод, что наиболее

критичными узлами являются 4 и 6, в летний период добавляется

узел 7, а так же именно в этот период наблюдается наибольшее

снижение скорости вплоть до 2%. В целом, потери скорости

передачи информации остаются в допустимых пределах и не

приводят к критическому ухудшению качества связи благодаря

резервированию каналов и перераспределению трафика,

позволяя обеспечивать ДКМВ-радиосети устойчивую связь в

Арктическом регионе России.
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